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Presentacion

Este este espacio educativo introduce al alumno a los conceptos fundamentales en la biologia
celular e incluye los principios estructurales y funcionales de la célula de acuerdo con sus
mecanismos de regulacion, crecimiento y reproduccion celular. Permite establecer los
conocimientos basicos para comprender y aplicar protocolos para la realizacion de analisis
clinicos, microbiologicos y de alimentos. Este espacio educativo es una plataforma que provee
habilidades que seran ampliadas y especializadas en otros espacios educativos del area de
formacién vocacional, en los cuales, se aplicaran los conceptos biolégicos aqui revisados, tales
como: inmunologia, hematologia, microbiologia, parasitologia, micologia, genética y biologia
molecular. En las sesiones del laboratorio los estudiantes pondran en practica técnicas para el
montaje y observacion al microscopio de los diferentes tipos de células que constituyen a los seres
vivos, y aprendera a reconocer sus caracteristicas distintivas generales. Asi mismo, desarrollaran
habilidades basicas para el manejo y la realizacion de cultivos celulares y aplicaran los protocolos
generales para el manejo ético de muestras bioldgicas utilizadas en trabajos de experimentacion.

Desempeios

Unidades de competencia profesional

Competencias genéricas

- Interpreta de manera integral el

mundo natural y social
contemporaneo, mediante
esquemas  cientificos  de

generacion y aplicaciéon del

conocimiento.

Produce textos argumentados
de acuerdo con los
requerimientos de contextos
discursivos.

Ejercita los principios éticos y
responsabilidad social
inherentes al ejercicio de la
ciudadania en el marco de la
democracia dentro de su
formacién profesional.

Utiliza con eficiencia las
tecnologias digitales para la
comunicacion y la gestion de
informacion  académica vy
profesional, en un entorno de
trabajo colaborativo.

Obtener la muestra de manera adecuada.

Seleccionar el método analitico para procesar la
muestra.

Seleccionar la metodologia para el aislamiento e
identificacién de microorganismos de acuerdo a la
muestra.

Aplicar el método analitico con el requerimiento de
calidad determinado.

Validar los resultados obtenidos, de acuerdo con los
parametros pertinentes

Aplica los procedimientos para manejo seguro de
sustancias y residuos.

Orientacion didactica




Tipo didactico y modalidad de la interaccion

Este espacio educativo es del tipo didactico conceptual y procedimental, y su modalidad de
interaccion puede ser presencial. Las actividades de aprendizaje estan enfocadas en desarrollar
el pensamiento critico del estudiante con el objetivo de que comprenda los mecanismos que
gobiernan los procesos celulares y los integre bajo un contexto biolégico. El apartado
procedimental contribuye al desarrollo de habilidades que le permitiran al estudiante el uso y
manejo de técnicas para el estudio de la célula, asi como aplicar conceptos fundamentales a
través de practicas de laboratorio y actividades complementarias. Para ello, se le asignaran
lecturas dirigidas utilizando fuentes bibliograficas fisicas y digitales, asi como libros y articulos de
investigacion cientifica, en los cuales se describen los principios fundamentales de las funciones
celulares. Estas actividades las realizaran de manera individual o en equipo segun la complejidad
y extensién de los temas a analizar. Las actividades practicas seran desarrolladas por el
estudiante bajo la orientacion y supervision del docente, en este espacio educativo el alumno
realizara trabajo independiente de lectura y consulta de informacion cientifica para la elaboracion
de diagramas de flujo y trabajos de investigacion, asimismo, hara uso de recursos digitales y
desarrollo de practicas virtuales. Durante las actividades dirigidas el profesor promovera un
ambiente de comunicacién y colaboracion en el grupo, realizara interrogatorios directos para
analizar, expondrd los temas, retroalimentara a los estudiantes y los dirigira a ideas concluyentes
sobre la informacién analizada.

Actividades del estudiante \ Actividades del profesor

Horas/ Actividades FHoras/ Actividades
semestre semestre

-Consulta de fuentes de
informacion:

Libros, articulos cientificos, trabajo
en equipo, elaboracion de tareas.

_Acceso a p|ataformas y base de 'Asesora a IOS estudiantes.
datos, realiza diagramas de flujo, -Clarifica dudas

analisis, interpretacion y resumen

de hojas de seguridad -Conduce los procesos de
-Examen _escrito . aprendizaje.

80 -Elaboracion de trabajos 80 ] )
-Investigacion y seleccion  de -Evalla con los instrumentos
artl'cul_os_ relacionados al ért_aa_l. adecuados para cada
-Seguimiento  de  actividades ) o
previas y posteriores a las practicas situacion didactica.

(preparacion de materiales vy
reactivos, manejo de cultivos.)
-Asistencia a clase

-Participacion

-Exposiciones

Evaluacion del aprendizaje

Cha ter_los_ de Evidencias de desempefio Evidencias de conocimiento
cumplimiento
— Asistencia por lo — Realizar con precision el | - Explica la relacion entre Ia
menos al 75% de montaje y tincion para la estructura 'y funcién de los
las actividades observacion de una organelos.
dirigidas. muestra bioldgica. - Explica las funciones de la célula en
— Participacion. — Aplicar técnicas de cultivo su contexto bioldgico
— Entrega en tiempo celular. - Relaciona el ciclo de vida de la
y forma de los — Aplicar técnicas de célula con patologias




productos manipulacion de muestras | - Relacionar la morfologia celular de
solicitados. biolégicas de acuerdo con una muestra biolégica con la division

— Aprobacién de los protocolos especificos. taxonémica a la que pertenece.
examenes.

Técnicas e -Lista de cotejo de actividades.

instrumentos de -Rubrica.

evaluacion -Examen escrito y practico.

Recursos para la formacion

Contenidos bdsicos \

1.- Introduccidn a la Biologia -
2.- Introduccién al Estudio de las Células —
3.- Membranas Celulares _
4.- Mecanismos Genéticos Basicos _

5.- Citoesqueleto

6.- Trafico Vesicular

7.- Senalizacion y Comunicacion Celular

8.- Mecanismos Celulares de Obtencién de
Energia

9.- Matriz Extracelular, Proliferacion y
Diferenciacion Celular

10.- Ciclo Vital de la Célula.

Practica:

1. Introduccién al laboratorio de biologia
celular y manejo en bioseguridad (1
Sesion)

2. Uso y manejo del microscopio optico
como herramienta de apoyo en el
laboratorio. (1 sesion).

3. Técnicas de montaje y tinciones de
distintas muestras bioldgicas para su
observacion en microscopio 6ptico. (3
sesiones)

3.1 Observacion de las caracteristicas
estructurales de bacterias.

3.2 Observacion de caracteristicas
estructurales de hongos.

3.3 Observacion de caracteristicas
estructurales de protozoarios

3.4 Observacion de caracteristicas
estructurales de células animales.

3.5 Observacion de caracteristicas

estructurales de células vegetales.

4. Efecto del pH y de la presion osmética
sobre la morfologia celular. (1 sesién)

5. Uso de micropipetas (1 sesion).

6. Protocolos para el uso y manejo ético de
muestras bioldégicas en trabajos de
experimentacion. (1 sesion)

7. Introduccién al cuarto de cultivo (1
sesion).

8. Preparacion de medios de cultivo y

Materiales

Equipo de computo portatil.

Equipo de proyeccion digital.

Conexién a internet

Pintarrén y plumones.

Plataformas web institucionales (SIVEA,
AVAUS, MOODLE).
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Materiales de laboratorio:
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soluciones utiles en el laboratorio de
biologia celular. (2 sesiones)
Mantenimiento de cultivos celulares (2
sesion).

Disgregacion de tejidos y cultivos
celulares para la preparacion de
suspensiones, y viabilidad celular (2
sesiones).

Técnicas de preservacion de células y
tejidos (criopreservacion, fijacion en
formalina) (2 sesion).

Técnicas de tincién celular utilizando
fluorocromos (1 sesién tedrica).

diseccion de acero inoxidable (porta
bisturi, pinzas punta fina, pinzas con
dientes, tijera recta, hojas de bisturi),
lampara de alcohol, mechero Bunsen,
abatelenguas, palillos de madera,
lancetas, algodon, contenedores para
residuos peligrosos, lampara
luminosa, placa Petri, termdmetro,
cubetas de tincién resistente a
solventes, con soporte, goteros (vidrio
ambar y de plastico), frascos de vidrio
ambar diferentes volimenes, frascos
de plastico diferentes voliumenes,
tubos cénicos de plastico 15y 50 mL,
micropipetas de diferentes
volumenes, caja con puntas para
micropipetas, charolas para pesar en
balanza, frascos de vidrio
autoclavables para uso en cultivo
celular de diferentes volumenes (100,
250, 500, 1000 mL), frascos de
plastico diferentes volumenes (100,
250, 500, 1000 mL), microtubos
conicos de plastico autoclavables (1.5
mL), filtros con poro de 0.22 ym de
diametro compatibles con el sistema
de filtracion, gradilla para microtubos,
gradilla para tubos cénicos de 15y 50
mL, placas de 96 pozos , pipetas de
vidrio de 5 y 10 mL, pipetor,
micropipeta multicanal, camaras de
Neuwbauer, Frascos de cultivo
25cm2, soporte para espécimen de
estudio, periédico. agitador
magnético, sistemas de filtracion,
mortero de ceramica.

Equipo de laboratorio: microscopio
Optico, cdmara o proyector adaptable
al microscopio Optico, microscopio
Optico invertido, estereoscopio,
potenciometro, campana de
extraccion, balanza analitica,
autoclave, placa de calentamiento con
agitador magnético, bafio Maria
eléctrico de temperatura ajustable,
incubadora, lector de placas
(espectrofotometro), bomba de vacio,
centrifuga refrigerada de é&ngulo
variable (para tubas cénicos de 15y
50 mL), microcentrifuga refrigerada,
campana de flujo laminar (clase ),
incubadora de COZ2, refrigerador




(4°C), disruptor u homogenizador de
tejido, congelador (-20°C),
ultracongelador (-80°C).

— Reactivos quimicos: Agua (destilada,
bidestilada, deionizada, MQ), solucién
salina (Cloruro de sodio), sacarosa,
safranina, azul de metileno, lugol,
cristal violeta, verde rapido, verde de
metilo, rojo neutro, sudan, azul de
algodén con lactofenol, Giemsa,
Wrigth, hematoxilina, eosina, azul
tripan, acido clorhidrico, acido acético,
etanol, metanol, acetona, cloroformo,
formol, sacarosa, levadura en polvo,
solucion amortiguadora de fosfatos
(PBS), (sales)albumina, reactivo de
Bradford, DMEM (Dulbecco's Modified
Eagle Medium), HEPES (4-(2-
hydroxyethyl)-1-
piperazineethanesulfonic acid), L-
arginina.HCI, L-asparagina anhidro,
bicarbonato de sodio, piruvato de
sodio, L-glutamina,
penicilina/estreptomicina, suero fetal
bovino, tripsina-EDTA, tripsina,
dimetilsulféxido (DMSO).

— Material o muestras bioldgico: células
de diversos origenes ambientales
(protistas, bacterias, hongos),
vegetales (cebolla, tomate, papa,
flores, plantas acuaticas) células
eucariotas (cultivo primario, lineas
celulares), animales para
experimentacion (ratén), muestras
biolégicas humanas (sangre, células
epiteliales, semen).

Grado académico: Licenciatura.

Area de formacién: Quimico Bidlogo Clinico o
carrera afin, de preferencia estudios de
posgrado.

Experiencia docente: 2 afos.

Experiencia profesional en el campo: 2 afios.

Elaboré: Dra. Jael Teresa de Jesus Quintero
Vargas, M.C. Iracema del Carmen Rodriguez
Hernandez, Dr. Heriberto Torres Moreno, Dr.
Humberto Francisco Astiazaran Garcia, Dr.
Carlos Arturo Velazquez Contreras, Dra. Dora
Edith Valencia Rivera, M.C. Luis Alberto Zamora
Alvarez.

Fecha: febrero 2023.




