7791 QUIMICA INORGANICA

Datos de identificacion:

Universidad de Sonora.

Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud.

Departamento que la imparte: Departamento de Ciencias Quimico Bioldgicas.
Licenciaturas Usuarias: Quimico Bidlogo Clinico, Quimico en Alimentos.
Nombre de la Materia o0 Asignatura: Quimica Inorganica.

Eje Formativo: Basico.

Requisitos: 20 créditos y cursar Quimica General (5859).

Carécter: Obligatoria.

Valor en Créditos: 8 (3 h teoria, 2 h laboratorio).

Introduccién:

La Quimica Inorganica se define como la disciplina que tiene por objeto el estudio
y la interpretacion teédrica de las propiedades y reacciones quimicas de todos los
elementos quimicos y sus compuestos. Con objeto de entender el comportamiento
de los compuestos inorganicos es preciso estudiar la naturaleza de los enlaces
guimicos. La formacion de enlaces, a su vez, tiene relacion con el comportamiento
de los electrones de los atomos que participan en ellos. Por consiguiente el
estudio de la quimica inorganica se inicia con el modelo de probabilidades del
atomo y con un estudio de las aplicaciones de este modelo a las configuraciones
electrénicas de los atomos y los iones, utilizando la tabla periédica como una base
para la comprension y el estudio mas detallado de la quimica de los elementos y
sus compuestos, no simplemente en forma descriptiva sino explicando la
reactividad de los mismos. El estudio de esta disciplina es de particular utilidad
porque es fundamental para entender otras, como biologia, geologia, ciencias de
materiales, medicina, fisica y varias ramas de la ingenieria, ademas que
desempefia un papel muy importante en la economia ya que los procesos
quimicos y los productos que se obtienen afectan nuestra vida cotidiana de

manera muy diversa.



Es importante resaltar que debido al desarrollo de diferentes métodos de
investigacion y andlisis basados en una tecnologia cada vez mas sofisticada se ha
generado un gran interés en el estudio de la quimica inorganica dejando atras el
caracter empirico y descriptivo para adquirir uno mas explicativo y actual orientado
a resolver los problemas que afectan nuestra sociedad en relacion al desarrollo
nuevas fuentes de energia, nuevos materiales superconductores y de
reconocimiento molecular, entre otros, asi como problemas de salud y

alimentacion.

Objetivo general:
Al finalizar el curso el alumno comprendera los fundamentos teoricos de los
modelos de enlace y estructura molecular de los elementos quimicos y sus

compuestos con objeto de explicar su reactividad quimica.

Objetivos especificos:

Unidad |. Modelos de enlace Quimico

Al finalizar la unidad el alumno:
1. Reconocera la estructura de los sélidos cristalinos.
2. Comprendera las formas en que se unen los atomos y las propiedades que
se derivan, reconociendo la geometria molecular con modelos de enlace y
férmulas de Lewis.

Unidad Il. Quimica Descriptiva de los Elementos Quimicos

Al finalizar la unidad el alumno:
1. Describira las propiedades de los elementos quimicos y sus compuestos en
base a su estructura electronica y molecular.
2. Reconocera la reactividad quimica de los elementos y sus compuestos.

Unidad Ill. Quimica de Coordinacion

Al finalizar la unidad el alumno:
1. Comprendera las caracteristicas y propiedades de los compuestos de
coordinacion.

2. Conocera los fundamentos del enlace por coordinacion.



3.
4.
5.

Indicara el nombre y formula de los compuestos de coordinacion.
Identificara la estructura e isomeria de los complejos.

Resaltara la importancia y aplicacion de los compuestos de coordinacion.

Contenido sintético:

Unidad |I. Modelos de enlace Quimico
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Solidos cristalinos

Clasificacion de los solidos cristalinos

Tipos de celdas

Sistemas cristalinos

Empaguetamientos

Parametros de red

Redes ionicos y redes covalentes

Procesos de cristalizacion.

Teoria de Enlace de Valencia

Fundamentos de la teoria de valencia
Propiedades del enlace covalente, longitud de enlace y energia de enlace
Hibridacion

Resonancia

Carga formal

Teoria de orbital molecular

Fundamentos de la teoria de orbital molecular
Formacion de orbitales moleculares

Orden de enlace

Moléculas homonucleares y heteronucleares
Mezcla de orbitales

Orbitales moleculares deslocalizados

Unidad Il. Quimica Descriptiva de los Elementos Quimicos

Quimica de los grupos principales

1.
2.

Comportamiento quimico de los elementos de los bloques s, p, d, f
Reactividad quimica



3.
4.
5.

Propiedades acido —base de los 6xidos
Tendencias periodicas de la fuerza de acidos

Compuestos derivados y aplicaciones

Unidad Ill. Quimica de Coordinacion
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Introduccion a la Quimica de Coordinaciéon
NUmeros de coordinacién

Clasificacion de ligantes

Reglas de nomenclatura

Isomeria

Enlace y Reactividad

Campo cristalino y enlace valencia

Serie espectroquimica

Reacciones acido-base de Lewis

Pearson (dureza y blandura)

Aplicacion de los compuestos de coordinacion

Importancia en sistemas biologicos

2. Procesos industriales

Procesos de Remediacién

Préctica:

1.
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Nomenclatura inorganica y solubilidad de compuestos iénicos.
Solidos cristalinos.

Hidrogeno, Oxigeno y peréxido de Hidrégeno.

Serie de actividad quimica de los metales y corrosion del Aluminio.
Obtencion de sulfato de Estroncio.

Composicion de los oxidos de Cobre.

Propiedades del Magnesio.

Obtencién y estudio del Oxigeno.

Obtencion del CO, y propiedades de los carbonatos.

10. Nitrogeno y amoniaco.



11.Estudio del Azufre y sus derivados.

12.Obtencién y estudio de las propiedades del Cl,.

13.Obtencién del cloruro de pentamincobalto (lII).

14.Complejos de coordinacion de Niquel y Cobre.

15.Complejos de coordinacion de Cobre.

Estrategias didacticas:

Dependiendo de los temas del programa se utilizaran las siguientes modalidades.

Exposicion en clase por profesor y alumnos

Lecturas dirigidas

Interrogatorios dirigidos

Sesiones de discusion dirigidas

Participacion de los alumnos en seminarios

Trabajos de campo dirigidos, relacionado con los temas vistos en clase
Aprendizaje basado en resolucién de problemas

Discusion coordinada de temas de interés

Consulta, recuperacion y analisis de informacién

En las sesiones de laboratorio, se desarrollaran uno o mas de los siguientes

objetivos: 1) demostracion de conceptos tedricos revisados en clase, 2)

adquisicion de habilidades y destrezas técnicas, y 3) resolucién de problemas de

acuerdo al método cientifico.

Estrategias de evaluacion:

Asistencia, participacion, exposicion, tareas, cuestionarios.

El curso se evaluara y acreditara considerando los siguientes aspectos:
Examenes teoricos parciales 70 %

Actividad en el laboratorio y entrega de reportes 20 %

Presentacion de trabajos, exposiciones orales y tareas 10 %

Para tener derecho a una calificacion aprobatoria del curso se requiere

aprobar el laboratorio.



= Se requiere cubrir el 75% de asistencia para obtener derecho a la

calificacién ordinaria, asi como mas del 50% de examenes aprobados.
Recursos y materiales:
Recursos didacticos: Se utilizardan videos, preparaciones fijas, acetatos,

diapositivas, multimedia, internet, videoconferencias, maquetas y peliculas.

Apoyo de infraestructura fisica:

Reactivos y material de laboratorio.
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11.Journal of Chemistry Education: http://pubs.acs.org/journal/jceda8.

12.Journal of the Mexican Chemical Society: http://www.jmcs.org.mx/.

Nota: Se recomienda utilizar s6lo las ediciones mas recientes.

Perfil del académico responsable:

Quimico Bidlogo Clinico o carrera afin, de preferencia con estudios de posgrado.

Elaboro: M.C. Oralia Ordufio Fragoza.
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