5864 MICROBIOLOGIA GENERAL

Datos de identificacion:

Universidad de Sonora.

Division de Ciencias Biologicas y de la Salud.

Departamento que la imparte: Departamento de Ciencias Quimico Bioldgicas.
Licenciaturas Usuarias: Quimico Biélogo Clinico, Quimico en Alimentos.
Nombre de la Materia 0 asignatura: Microbiologia General.

Eje Formativo: Basico.

Requisitos: 128 créditos.

Caracter: Obligatoria.

Valor en Créditos: 8 (3 h teoria, 2 h laboratorio).

Introduccién:

Este curso tedrico-practico forma parte del area basica de formacion de los
estudiantes de Quimico Bidlogo y Bidlogo. Ademas de despertar el interés en
esta ciencia permitira a los estudiantes conocer los elementos basicos, ademas
de reconocer la morfologia de los principales agentes infecciosos. Se
abordaran también los principios biolégicos en el contexto de la microbiologia y
la forma en que pueden utilizarse para predecir las propiedades de los
microorganismos. Ademas, la interaccion de los microorganismos con el
ambiente. Comenzamos con la importancia del estudio de la Microbiologia,
abordando evolucion y diversidad y taxonémica. En la unidad Il vemos todos
los aspectos relacionados con la estructura y fisiologia de los microorganismos
eucariontes y procariontes, asi como los virus. La Unidad Il comprende el
crecimiento y cultivo de bacterias y hongos, factores que alteran el crecimiento,
reproduccion, asi como las principales vias metabdlicas. La unidad IV trata
sobre la patogenia de la infeccion bacteriana y resistencia del huésped a la
infeccion. En la unidad V se ven los mecanismos de patogénesis de los
microorganismos asi como los mecanismos de defensa del huésped. En la
unidad V vemos las medidas de control, resistencia y prevencion. Y por ultimo
en la unidad VI y VII tocaremos lo referente a la interaccion e impacto de los
microorganismos en el ambiente y en Biotecnologia. La evaluaciéon de los

contenidos se haréd a través de exdmenes escritos y de una exposicion.



Objetivo general:

Al terminar el curso el alumno sera capaz de diferenciar los principales grupos

de agentes infecciosos y comprender los elementos tedricos de la relacién

huésped-parasito para explicar la interaccion e impacto de microorganismos en

el humano y en el ambiente; asi como también adquirir las habilidades en las

técnicas para el aislamiento, identificacidn, control y conservacion de ellos.

Objetivos especificos:

1.

Introducir al estudio de la microbiologia resaltando los hechos historicos, la
diversidad microbiana, clasificacion y nomenclatura.

Comprender las caracteristicas morfolégicas, macroscopicas Yy
microscopicas de los microorganismos para establecer las diferencias entre
los organismos procariotes, eucariotes, virus y argueobacterias
estableciendo las caracteristicas anatoémicas y fisiologicas de la célula
microbiana.

Comprender los diferentes métodos de cultivo e identificacion de los
microorganismos previo conocimiento de sus requerimientos nutricionales y
metabolismo para analizar las diferencias entre las técnicas de cultivo y
conservacion de microorganismos aerobios y anaerobios.

Conocer la composicion de los diferentes medios de cultivo y su empleo de
acuerdo con los requerimientos nutricionales de los microorganismos.
Analizar los diferentes tipos de reproduccién de los microorganismos, curva
de crecimiento y factores que lo afectan.

Conocer cémo se lleva a cabo la variabilidad genética de los
microorganismos, relacionandola con la forma de evasion de los sistemas
de defensa del huésped y los mecanismos de resistencia a farmacos.
Conocer los mecanismos de patogénesis de los microorganismos, asi como
los mecanismos de defensa del huésped y las formas de control y
prevencion

Describir a microorganismos en la naturaleza.



Contenido sintético:
. Introduccion.
a. Importancia de la microbiologia.
b. Evolucioén y diversidad microbiana, filogenia y taxonomia.
c. Clasificacién de los seres vivos ubicacion de los procariotes, eucariotes
y Virus.
Il. Estructura y fisiologia.
a. Célula eucariotica (hongos, protozoarios y helmintos).
b. Célula procariética (bacterias) y de virus.
[ll. Cultivo de microorganismos y crecimiento.
a. Requerimientos nutricionales.
b. Factores que alteran el crecimiento.
c. Replicacion.
d. Metabolismo bacteriano, asi como las principales vias metabdlicas.
IV.Genética microbiana
a. Cromosomas bacterianos y plasmidos.
b. Mutaciones.
c. Intercambio genético en procariotes.
V. Patogenia de la infeccion bacteriana y resistencia del huésped a la infeccion.
a. Patogenia de la infeccion.
b. Proceso infeccioso, factores de virulencia.
c. Mecanismos de resistencia inespecifica del huésped y vacunas.
VI. Medidas de control, resistencia y prevencion.
a. Condiciones que influyen en el control microbiano.
b. Agentes utilizados en el control, métodos fisicos y quimicos.
c. Quimioterapia antibacteriana, actividad antimicrobiana in vitro e in vivo.
d. Mecanismos de resistencia.
VII. Impacto de los microorganismos en la ingenieria genética y la
biotecnologia.
a. Clonacion, resultados practicos de la ingenieria genética.
b. Microorganismos industriales.
c. Terapia génica.
VIII. Interaccion e impacto de microorganismos en el medio ambiente.

a. microorganismos en la naturaleza.



b. biorremediacion e interaccidon bacterias-plantas.

Préctica:

1.
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Introduccion al laboratorio

a. La Bioseguridad en el Laboratorio de Microbiologia

b. NOM-087-ECOL-SSA1-2002

Manejo y uso del Microscopio Optico Compuesto

Tincion Gram.

Tincion de Zielh Nielsen.

Tinciones selectivas, observacion de capsulasy esporas
Preparacion y esterilizacion de material y medios de cultivo
Obtencion de un cultivo puro de bacterias y hongos
Preparacion de medios de cultivo enriquecidos.

Preparacion y utilizaciéon de medios de cultivo selectivos

10.Preparacion de medios de cultivo diferenciales para Enterobacterias

(bacilos Gram negativos)

11.Pruebas de diferenciacion bioquimica

12.Recuento en placa de Unidades Formadoras de Colonias

13.Efecto de los metales pesados y detergentes

Estrategias didéacticas:

Dependiendo de los temas del programa se utilizardn las siguientes

modalidades:

Exposicion en clase por profesor y alumnos

Consulta, recuperacion, analisis y sintesis de informacion bibliografica
Sesiones de discusion dirigidas

Aprendizaje basado en resolucién de problemas o casos clinicos
Discusion coordinada de temas actuales relacionados con la materia
Realizacion de practicas de laboratorio

Discusion coordinada de resultados de laboratorio

Estrategias de evaluacion:

Asistencia y participacion en clases, tareas y exposicion frente a grupo,

examenes escritos.



= El curso se evaluara y acreditara considerando los siguientes aspectos:
Teoria 55%
Examen departamental 20%
Laboratorio 25%

» Para tener derecho a una calificacion aprobatoria del curso se requiere
aprobar el laboratorio.

= Se requiere cubrir el 75% de asistencia para obtener derecho a la

calificacion ordinaria, asi como mas del 50% de examenes aprobados.

Recursos y materiales:

Apovyo de infraestructura didactica:

Video proyector

Pintarrén

Apovyo de infraestructura fisica:

Reactivos y material de laboratorio

Bibliografia
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MacFaddin JF. Pruebas bioquimicas para la Identificacion de Bacterias de
Importancia Clinica. Editorial Médica Panamericana. 342 ed. 2003.
Madigan MT. Martinko JM, Brock TD, Parker J. Brock: Biologia de los

microorganismos. Pearson-Prentice-Hall. 10% ed. 2003.

3. Manual de Medios de Cultivo. DIFCO y/o Merck.

Manual of BBL Products and Laboratory Procedures, USA. 10th ed. 2007.

5. Sherwood LM, Willey JM, Woolverton CJ. Microbiologia de Prescott, Harley

y Klein. McGraw-Hill Interamericana. 72 ed. 2008.

Sociedad Espafiola de Enfermedades Infecciosas y Microbiologia:
www.seimc.org/inicio/index.asp.

Editorial Springer: www.springerlink.com.

Revistas de la Sociedad Americana de Microbiologia:

http://journals.asm.org/.

Nota: Se recomienda utilizar solo las ediciones mas recientes.




Perfil del académico responsable:
Quimico Bidlogo Clinico o carrera afin con experiencia en el area, de

preferencia con estudios de posgrado.



