5859 QUIMICA GENERAL

Datos de identificacion:

Universidad de Sonora.

Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud.

Departamento que la imparte: Departamento de Ciencias Quimico Bioldgicas.
Licenciaturas Usuarias: Quimico Bidlogo Clinico, Quimico en Alimentos.
Nombre de la Materia o Asignatura: Quimica General

Eje Formativo: Basico.

Requisitos: Ninguno.

Carécter: Obligatoria.

Valor en Créditos: 9 (3 h teoria, 2 h laboratorio, 1 h taller).

Introduccién:

La materia de Quimica General forma parte del eje de formacion basico de la
Licenciatura de Quimico Bidlogo Clinico y Quimico en Alimentos de la Universidad
de Sonora, constituye un elemento primordial en la formacién de los estudiantes
ya que los contenidos son fundamentales para otras materias del plan curricular.
Las unidades tematicas tienen por objeto que los estudiantes reconozcan la
estructura de la materia y comprendan sus cambios y propiedades para explicar
su reactividad quimica. La unidad | fundamenta el conocimiento de la estructura
del atomo y la naturaleza eléctrica de la materia, en la unidad Il se reconoce la
importancia de la tabla periddica y su utilidad para relacionar las propiedades de
los elementos quimicos. En la unidad Ill se relacionan diversos principios tedricos
para identificar los enlaces quimicos y la geometria molecular. En la unidad IV se
aplican los principios de formulacion y nomenclatura quimica para representar y
reconocer las distintas reacciones quimicas. En la unidad V se generan destrezas
para la resolucion de problemas sobre la estructura de la materia y las relaciones
cuantitativas que determinan una reaccién quimica y por ultimo en la unidad VI se
reconocen las caracteristicas y composicion de una solucion y las diferentes

formas de expresar su concentracion.



Objetivo general:

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de reconocer la estructura de la materia,

comprender sus cambios y propiedades con objeto de explicar su reactividad

quimica. Asimismo, el alumno debera ser capaz de aplicar las leyes ponderales de

la quimica en el célculo de masas, reactivos, productos y soluciones, a través de

la revision de conceptos y casos situados en la realidad, a fin de sentar las bases

para la resolucion de problemas.

Objetivos especificos:

Unidad |. Estructura Atémica

1.

Conocer el proceso histérico que condujo al descubrimiento de los
componentes y la estructura del &tomo.

Identificar la naturaleza eléctrica de la materia.

Fundamentar el resto del curso sobre la base del conocimiento de la
estructura atdbmica.

Adquirir los conocimientos béasicos sobre el &tomo y sus diferentes modelos
atomicos a lo largo de la historia, para lograr entender la Tabla Periédica.

Unidad |l. Tabla Periédica

1.

Identificar la posicién de los elementos en la tabla periddica de acuerdo a
su numero atémico y configuracion electrénica.

Conocer las propiedades periddicas y sus tendencias a lo largo de la tabla
periodica.

Emplear las propiedades periédicas para reconocer las propiedades y
reactividad de los elementos quimicos.

Reconocer la importancia que tiene la tabla periddica como un elemento

integrador de las propiedades fisicas y quimicas de los elementos.

Unidad lll. Enlaces Quimicos

1. Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar enlaces quimicos con

los elementos principales.



3.
4.

Predecir los tipos de hibridacién de los diferentes atomos y la geometria de
las moléculas.
Predecir la polaridad de las moléculas

Reconocer las fuerzas de atraccion intermoleculares.

Unidad IV. Reacciones Quimicas

1.
2.

4.

Interpretar la informacion contenida en una ecuacion quimica.

Reconocer los tipos de reacciones quimicas.

Emplear los principios de formulacidon y nomenclatura quimica en la
representacion de las reacciones quimicas

Aplicar los métodos de balanceo de reacciones quimicas.

Unidad V. Estequiometria

1.
2.

Realizar calculos de masa atomica, moles y particulas

Calcular los moles, la masa o el volumen gaseoso ideal de un compuesto
que participa en una reaccién, conociendo los moles la masa o el volumen
gaseoso ideal de cualquier otro compuesto participante.

Generar destrezas para la resolucibn de problemas numéricos vy
conceptuales sobre la estructura de la materia y su combinacién en una

reaccion quimica.

Unidad VI. Soluciones

1.
2.

Reconocer las caracteristicas y composicién de una solucion.
Comprender y utilizar las diferentes formas de expresar la concentracion de

una solucion.

Contenido sintético:

Teoria:

Unidad |. Estructura Atdmica

1.
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Estructura del atomo.
Radiacion electromagnética
Cuantizacion de la energia
Efecto fotoeléctrico

NUmeros cuanticos y orbitales atomicos.



6. Principio de exclusién de Pauli y Regla de Hund
7. Configuraciones electrénicas

8. El principio de construccion

Unidad II. Tabla Periédica

Ley periddica.

Clasificacion periddica de los elementos
Periodicidad quimica

Radio atémico

Energia de ionizacién

Afinidad electronica

Carga nuclear efectiva y

electronegatividad
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Variacion periddica de las propiedades de los elementos
Unidad Ill. Enlaces Quimicos

Formacion de los enlaces quimicos
Clasificacion de los diferentes tipos de enlace
Enlace iénico estructura y propiedades
Enlace covalente y coordinado.

Estructura de Lewis y resonancia.

Geometria molecular, hibridacién y polaridad

Enlace metdlico
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Fuerzas intermoleculares

Unidad |IV. Reacciones Quimicas

1. Nomenclatura quimica.
Clasificacion de las reacciones quimicas.
Escritura de las ecuaciones quimicas

Reacciones de 6xido reduccion
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Balanceo de ecuaciones quimicas por inspeccion, media celda y método
del ibn-electron

Unidad V. Estequiometria

1. Concepto de Mol y Numero de Avogadro.



Masa atdbmica. Masa molar. Peso formula. Peso Equivalente
Formula empirica y molecular

Composicion porcentual y pureza

Estequiometria de las reacciones quimicas

Volumen molar

N o g A~ WD

Reactivo limitante y eficiencia de las reacciones quimicas

Unidad VI. Soluciones

1. Definicion y compaosicion de las disoluciones
Forma de expresar la concentracion de una disolucion
Unidades fisicas (P/P, VIV, P/V, ppm.)

Unidades quimicas (Molaridad, molalidad, Fraccion molar, Peso equivalente
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y Normalidad)

Practica:
1. Presentacién y normas de seguridad en el laboratorio.
Material y equipo basico de laboratorio.
Separacion de mezclas.
Tabla periddica.
Compuestos idnicos y covalentes.
Enlace metalico.
Reacciones quimicas.

Reacciones de 6xido-reduccion.
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Ley de las proporciones definidas.

10.Porcentaje de agua en un hidrato.

11.Estequiometria (descomposicién térmica de clorato de potasio o sintesis del
cloruro de sodio).

12.Reactivo limitante.

13.Concentracion de las soluciones.

14.Preparacion de soluciones.

15.Valoraciéon de soluciones.



Estrategias didacticas:

» EXxposicion en clase por profesor.

= Exposicidon en clase por alumnos.

» Trabajos grupales.

= Lluvias de ideas.

» Debate y discusion.

» Resolucion de ejercicios.

» Elaboracién de mapas conceptuales

Estrategias de evaluacion:

Asistencia, participacion, exposicion, tareas, cuestionarios.

El curso se evaluara y acreditara considerando los siguientes aspectos:
Teoria 75%

Examen departamental 10%

Laboratorio 15%

Para tener derecho a una calificacion aprobatoria del curso se requiere
aprobar el laboratorio.

Se requiere cubrir el 75% de asistencia para obtener derecho a la

calificacion ordinaria, asi como mas del 50% de examenes aprobados.

Recursos y materiales:

Apovyo de infraestructura didactica:

» Video proyector.

=  Pintarron.

Apoyo de infraestructura fisica:

Reactivos y material de laboratorio.
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Nota: Se recomienda utilizar s6lo las ediciones mas recientes.

Perfil del académico responsable:

Quimico Bidlogo Clinico o carrera afin, de preferencia con estudios de posgrado.
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