5879 BIOLOGIA MOLECULAR

Datos de identificacion:

Universidad de Sonora.

Division de Ciencias Biologicas y de la Salud.
Licenciaturas Usuarias: Quimico Biélogo Clinico.
Nombre de la Materia o Asignatura: Biologia Molecular.
Eje Formativo: Profesionalizante.

Requisitos: Aprobar Biologia Celular (5865).

Carécter: Obligatoria.

Valor en Créditos: 6 (2 h teoria, 2 h laboratorio).

Introduccion:

El curso de biologia molecular esta enfocado especificamente al estudio de los tres
procesos celulares basicos: la replicacion del DNA, transcripcion y traduccion. Se
abarca también regulacion de expresion génica tanto en procariontes como
eucariontes. Por otro lado, se prepara a los alumnos en el manejo de bases de
datos (bancos de genes, genomas Yy proteinas). Los articulos de investigacion
original que se revisan durante el curso estdn relacionados a métodos de
diagnéstico moleculares y a enfermedades. Es requisito que los alumnos tengan

conocimientos de bioquimica y genética general.

Objetivo general:

Proporcionar al alumno la informacién basica sobre las estructuras moleculares de
almacenamiento de informacion génica en los seres vivos. Propiciar el
entendimiento y la comprension de los mecanismos que realizan los diferentes
organismos en la naturaleza para el mantenimiento, transmision y expresion de la

informacion genética.

Objetivos especificos:
1. El alumno conocera los principales aspectos de la quimica de los acidos

nucleicos y su organizacion.



El alumno conocera la organizacion basica del genoma.

El alumno conoceréd las metodologias basicas para el estudio molecular de los
procesos de almacenamiento, procesamiento y expresion de la informacion
genética.

El alumno conocera los principios de regulacion genética en procariontes.

El alumno conocera el funcionamiento de los genes eucaridticos.

El alumno ubicard el potencial de la biologia molecular en aspectos de

medicina y de diagndstico clinico.

Contenido sintético:

GENES Y CROMOSOMAS.

1. Los genes, el ADN y las proteinas. Genes interrumpidos. Métodos del DNA
recombinante.

2. Genomas y su contenido. Secuencias genémicas y numeros de
identificacion en el GenBank. Cromosomas y cromatina.

REPLICACION DEL ADN Y RECOMBINACION.

1. Replicones extracromosomales. Enzimas del replisoma.

2. Recombinacion homologa y aplicaciones en la Ingenieria Genética.
Mecanismos de reparacion de ADN dafiado y enfermedades.
Fotoreparacion. Mecanismos de excision. Bases mal apareadas.

MECANISMOS DE TRANSCRIPCION.

1. Transcripcion en procariontes.

2. Evaluacioén de expresion génica. Transcriptomica. Bancos de genes.

REGULACION DE LA EXPRESION GENICA.

1. El operdn en bacterias.

2. Activadores y Represores.

3. ARN de interferencia.

Préctica:

1. Uso de micropipetas de 10 microlitros, 20 a 200 microlitros y 1000

microlitros. Preparacion de soluciones amortiguadoras utilizadas en la
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EXTRACCION de ADN genomico y plasmidico, y en las corridas
electroforéticas. Preparacion de medios de cultivo.

Extraccion de ADN gendmico de cultivo bacteriano.

Andlisis del ADN por electroforesis en gel de agarosa.

Extraccion de ADN plasmidico y andlisis por electroforesis.

Digestion de DNA con enzimas de restriccion y andlisis por electroforesis.
Amplificaciébn de ADN por reaccion en cadena de la polimerasa y analisis por
electroforesis.

Ligacion de ADN con ADN ligasa y preparacion de células de E. coli
quimicamente competentes.

Transformacion de E. coli con ADN ligado.

Seleccion de clonas recombinantes por minipreparacion de ADN y analisis

por electroforesis.

10.Andlisis de secuencias de nucleétidos y amino4cidos utilizando bases de

datos.

11. Disefio de iniciadores especificos y degenerados para su utilizacion en PCR

diagnostica

Estrategias didacticas:

= Exposicién en clase por profesor.

= Tareas.

= Ejercicios en clase en equipos.

= Exposicidn en clase por los alumnos.

= Discusion de articulos al final de cada tema.

Estrategias de evaluacion:

Se aplicaran tres examenes parciales teoricos, exposiciones orales, tareas,
discusion de articulos de investigacion original y los ejercicios en clase
realizacion de practicas e informes de laboratorio.

El curso se evaluara y acreditara considerando los siguientes aspectos:
Teoria 75%



Laboratorio 25%
= Se requiere cubrir el 70% de asistencia para obtener derecho a la
calificacién ordinaria, asi como mas del 50% de examenes aprobados.

Recursos y materiales:

Apovyo de infraestructura didactica:

Video proyector.

Pintarron.
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Perfil del académico responsable:

Quimico Bidlogo Clinico o carrera afin, con experiencia en el area, de preferencia

con estudios de posgrado.

Elabord: Dra. Maria Auxiliadora Islas Osuna.



