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Introduccion

Este curso tedrico tedrico-practico forma parte del area basica de formacién de los
estudiantes de Quimico en Alimentos. Ademas de despertar el interés en esta
ciencia permitird a los estudiantes conocer los elementos béasicos, ademas de
reconocer la morfologia de los principales agentes infecciosos. Se abordaran
también los principios biolégicos en el contexto de la microbiologia y la forma en
que pueden utilizarse para predecir las propiedades de los microorganismos.
Ademas la interaccién de los microorganismos con el ambiente.

Objetivo general

Diferenciar los principales grupos de agentes infecciosos y comprender los
elementos tedricos de la relaciobn huésped-parasito para explicar la interaccion e
impacto de microorganismos en el humano y en el ambiente; asi como también
adquirir las habilidades en las técnicas para el aislamiento, identificacion, control y
conservacion de ellos para analizar, explicar y evaluar los resultados obtenidos
mediante la practica y relacionar con la sintomatologia proponiendo una estrategia
de prevencion y control.

Objetivos especificos

¢ Introducir al estudio de la microbiologia resaltando los hechos histéricos, la
diversidad microbiana, la clasificacion y nomenclatura.

e Comprender las caracteristicas morfologicas, microscopicas y microscopicas de
los microorganismos para establecer las diferencias entre los organismos
procariotes, eucariotes, virus y argueobacterias para establecer las
caracteristicas anatémicas y fisioldgicas de la célula microbiana.

e Comprender los diferentes metodos de cultivo e identificacion de los
microorganismos previo conocimiento de sus requerimientos nutricionales y
metabolismo para analizar las diferencias entre las técnicas de cultivo y
conservacion de microorganismos aerobios y anaerobios.



e Conocer la composicion de los diferentes medios de cultivo y su empleo de
acuerdo con los requerimientos nutricionales de los microorganismos.

e Analizar los diferentes tipos de reproduccion de los microorganismos, curva de
crecimiento y factores que lo afectan.

e Conocer como se lleva a cabo la variabilidad genética de los microorganismos,
relacionandola con la forma de evasion de los sistemas de defensa del huésped
y los mecanismos de resistencia a farmacos.

e Conocer los mecanismos de patogénesis de los microorganismos, asi como los
mecanismos de defensa del huésped y las formas de control y prevencion.

e Destacar los principales agentes patogenos diferenciandolos de la flora normal
establecida en los diferentes tractos del humano.

e Distinguir cuales arqueobacterias interaccionan e impactan al ambiente.

Contenido sintético

[. Introduccién: Importancia de la microbiologia, evolucién y diversidad
microbiana, filogenia y taxonomia. Clasificacion de los seres vivos ubicacion de
los procariotes, eucariotes y virus.

Il. Estructura y fisiologia: de la célula eucariética (hongos, protozoarios y
helmintos). Célula procariética (bacterias) y de virus.

[ll. Nutricion Microbiana. Requerimientos nutricionales, Fuentes Energéticas,
Respiracion aerobia y anaerobia, Medios de Cultivo, Diferenciacién primaria de
la actividad metabdlica microbiana.

IV.- Crecimiento Microbiano y control. Requerimientos y condiciones éptimas para
el crecimiento microbiano. Crecimiento celular y crecimiento de poblaciones.
Crecimiento de microorganismos unicelulares y filamentosos. Curva de
crecimiento microbiana: Caracteristicas de los microorganismos en cada fase.
Cinética de crecimiento. Cultivos continuos y sincronicos. Medicion del
crecimiento: determinacion de la actividad metabdlica, biomasa y proteinas.
Contaminacién microbiolégica en ambientes industriales y hospitalarios.
Fuentes de contaminacién frecuentes. Factores que afectan la sobrevivencia de
los microorganismos. Monitoreo y control microbiolégico. Métodos
convencionales y técnicas rapidas. Técnicas de esterilizacion a nivel industrial.

V. Bases de genética microbiana
Genotipo, fenotipo y sus variaciones. Mutaciones espontaneas e inducidas.
Procesos de recombinacion bacteriana y sus consecuencias.

VI. Bacterias
Caracteristicas de las bacterias. Cultivo, caracterizacion y técnicas de
identificacion bacterianas. Criterios utilizados para la clasificacion de bacterias:
taxonomia numeérica y clasica, quimiotaxonomia, composicion de bases;
guanina y citosina, hibridacion de acidos nucleicos. Comparacién de los
fenotipos bacterianos mediante el analisis de ADN. Informacion taxondmica
derivada de la estructura del ADN. Estudio del ARN ribosomal. Arboles
filogenéticos derivados de las secuencias de ARN. Método distancia matriz.
Clasificacion de bacterias segun “Bergey’s Manual of Determinative
Bacteriology” y "Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology”. Importancia de
las bacterias en la industria, la salud y la ecologia.



VIl. Hongos
Definicibn del grupo microbiano (hongos macroscopicos, filamentosos y
levaduriformes). Caracteristicas morfologicas y fisiolégicas de los hongos:
estructura, nutricion y crecimiento. Diferenciacion de los hongos con bacterias y
microorganismos eucariotes. Clasificacion de los hongos en eumicetos y
deuteromicetos. Reproduccion sexual y asexual de hongos filamentosos y
levaduriformes. Ciclos reproductivos representativos de cada forma de
reproduccion. Caracterizacion e identificacion de los hongos. Repercusion de
los hongos en la industria, en la salud y la ecologia.

VIII. Algas, protozoarios y virus

Programa de practicas
Introduccion al laboratorio
Métodos de observacion de microorganismos
Tinciones bacterioldgicas, Tincion Gram
Tincién hongos, esporas Y flagelos
Preparaciéon de medios de cultivo enriquecidos, selectivos y diferenciales
Obtencién cultivo puro: proceso de dilucién y siembra en estria
Pruebas Bioquimicas para identificacion de Bacterias
Control de microorganismos por desinfectantes
Efecto de la luz ultravioleta y los colorantes sobre el crecimiento microbiano

Modalidades de los procesos de ensefianza y aprendizaje

Dependiendo de los temas del programa se utilizaran las siguientes modalidades.
-Exposicioén en clase por profesor y alumnos

-Lecturas e investigacion bibliografica dirigida

-Interrogatorios dirigidos

-Sesiones de discusion dirigidas

-Participacion de los alumnos en seminarios

-Experimentacion en el laboratorio con practicas especificas

-Aprendizaje basado en la resolucion de problemas

-Analisis y discusion de los resultados obtenidos mediante la experimentacion, asi
como de casos clinicos teoricos

-Elaboracion de diagramas par ala identificacién de bacterias a partir de distintas
muestras clinicas

En las sesiones de laboratorio, se desarrollaran uno o mas de los siguientes
objetivos: 1) demostracion de conceptos tedricos revisados en clase, 2)
adquisicion de habilidades y destrezas técnicas, y 3) resolucion de casos
concretos.

Modalidades y requisitos de evaluacidon y acreditacion

Asistencia y participacion en clases 25%
Asistencia y acreditacion de la parte experimental 25%
Tareas y exposicion frente a grupo 25%



Examenes escritos 25%
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Perfil académico deseable del responsable de la asignatura
Quimico Bidlogo o carrera afin, con experiencia en microbiologia, preferentemente
con estudios de posgrado.



